Elektrodinamika (keshki garagalpaq topar)

Klassik elektrodinamikanin jaratiliw tariyxi
Elektromagnit induksiya nizamin differensial formasi.
Dielektriklerdin polyarizatsiyasi

Maksvell tenlemelerin taliqlaw evalyutsiyasi

divB = 0 Maksvell tealemesi.

Dielektrik bar bolganda sklyar potensialdin anlatpasi

Zaryad ham maydanlar

Maksvell tehlemeleri sistemasi.

Dielektrik siniriwshilik penen dielektirik kiritiwshenlik arasindagi baylanis
10.Salistirmaliq teoriyas: ham onin elektrodinamika nizamlarin janasha
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tasiniwge korsetken tasiri.

11.Shegaraliq shartlerdin toliq sistemas1 haqqinda tisinik.

12.Magnitostatik maydan ushin Maksvell tenlemeleri.

13.Nyuton mexanikas1 ham salistirmaliq teoriyast

14 Magnit maydan induksiyasi vektorinin normal qurawshis1 B,, ushin
shegaraliq shart.

15.Vektor potensial hdm on1 normalaw

16.Galileydin salistirmaliq principi hdm almastiriwlari

17.Elektr maydan induksiya vektorinin normal qurawshisiD,, ushin shegaraliq
shart.

18.V ektor potensiali ushin tenleme.

19.Arnawl salistirmaliq teoriyasi

20.Magnit maydani kernewliligi vektorinin tangensial qurawshist H; ushin
shegaraliq shart.

21.Bio-Savar-Laplas nizamiu.

22.Lorents almastiriwlari

23.Tok tig1zlig1 vektormin tangensial hdm normal qurawshilart ushin shegaraliq
shartler.

24 Kolemlik ham s1zigl 6tkeriwshilerdegi stansionlar toklardin magnit
maydani.

25.Waqut araliginin salistirmaliligi

26.Energiya agimi

27 .Magnitleniw. Magnitleniw vektor1 hAm momenti

28.Uzihqgtin salistirmaliligi

29.Umov- Poynting vektori

30.Kvazistatsionarliq shartleri..

31.Tezliklerdi qostwdin relyativistik nizami



32.Elektrostatik maydanlar ushin Maksvell tenlemeleri

33.Materiya ham element tsiniklerine aniqlama berin.

34.Zat ham maydan. Zattin atom-molekulyar duzilisi, atom yadrosi, kvarklar.

35.Elektrostatik maydan potensiali.

36.Fizikaliq maydanlardin turleri, tdbiyaati, tiykarg1 qasiyetlerin bayanlap
berin.

37.Elementar boleksheler (maydan kvantlari, leptonlar, adronlar) hdm olardin
bir-birine aylaniwi.

38.Pausson tenlemesi ham on1 sheshiw arqali potensialdi esaplaw.

39.Elementar bolekshe degende neni tusinesiz?

40.Kushli, elektromagnit, kushsiz ham gravitatsion 6z-ara tasirler.

41.Energiyanih maydan vektorlart ham potensial hdmde zaryad tigi1zliglar
arqal1 anlatpalari.

42 .Basqishpa-basqish 6z-ara tasirlesiw. Materiyanin birden-bir teoriyasi
haqqinda.

43.Kulon nizaminin maydan analizi

44.0tkizgish ishinde elektrostatik maydannin joqlig

45.Lepton ham adronlardin ayirmashiligi nede?

46.0strogradskiy-Gauss teoremasinin differensial formasi

47.0tkizgishlerde kolemlik zaryadlardin &melde bar bolmawi

48.Kvarklar tarleri ham xarakterli gasiyetlerin tasindirin.

49.Uzliksizlik tenlemesi ham jilisiw toki.

50.0tkizgish sirt1 atirapindagi maydan

51.Fundamental 6z-ara téasirler haqqinda ne bilesiz?

52.Toliq tok nizamimin uliwmalasqan differensial formasi.

53.0tkizgishler potensial

54.Basqishpa-basqish 6z-ara tasirlesiwlerdi ganday tusinesiz?

55.Klassik elektrodinamikanin jaratihiw tariyxi

56.Elektromagnit induksiya nizamin differensial formasi.

57.Dielektriklerdin polyarizatsiyasi

58.Maksvell tenlemelerin taliglaw evalyutsiyasi

59.divB = 0 Maksvell tenlemesi.

60.Dielektrik bar bolganda sklyar potensialdin anlatpasi

61.Zaryad ham maydanlar

62.Maksvell tenlemeleri sistemas.

63.Dielektrik siniriwshilik penen dielektirik kiritiwshenlik arasindagi baylanis

64.Salistirmaliq teoriyas1 hdm onin elektrodinamika nizamlarin janasha
tusiniwge korsetken tasiri.

65.Shegaraliq shartlerdin toliq sistemas1 haqqinda tusinik.

66.Magnitostatik maydan ushin Maksvell tenlemeleri.



67.Nyuton mexanikas1 ham salistirmaliq teoriyasi

68.Magnit maydan induksiyasi vektorinin normal qurawshisi B,, ushin
shegaraliq shart.

69.Vektor potensial hAm on1 normalaw

70.Galileydin salistirmaliq principi ham almastiriwlari

71.Elektr maydan induksiya vektorinin normal qurawshisiD,, ushin shegaraliq
shart.

72.V ektor potensiali ushin tenleme.

73.Arnawli salistirmaliq teoriyasi

74.Magnit maydani kernewliligi vektorinin tangensial qurawshis1 H; ushin
shegaraliq shart.

75.Bio-Savar-Laplas nizamu.

76.Lorents almastiriwlari

77.Tok tig1zlig1 vektoriin tangensial hdm normal qurawshilart ushin shegaraliq
shartler.

78.Kolemlik ham s1z1gl 6tkeriwshilerdegi stansionlar toklardin magnit
maydani.

79.Waqut araligiin salistirmaliligi

80.Energiya agimi

81.Magnitleniw. Magnitleniw vektort ham momenti

82.Uzinhqtin salistirmaliligi

83.Umov- Poynting vektor1

84.Kvazistatsionarliq shartleri..

85.Tezliklerdi qosiwdin relyativistik nizami

86.Elektrostatik maydanlar ushin Maksvell tenlemeleri

87.Materiya ham element tsiniklerine aniqlama berin.

88.Zat hdm maydan. Zattin atom-molekulyar duzilisi, atom yadrosi, kvarklar.

89.Elektrostatik maydan potensiali.

90.Fizikaliq maydanlardin turleri, tabiyaati, tiykargi gésiyetlerin bayanlap
berin.

91.Elementar boleksheler (maydan kvantlari, leptonlar, adronlar) hdm olardin
bir-birine aylaniwi.

92.Pausson tenlemesi ham oni sheshiw arqali potensialdi esaplaw.

93.Elementar bolekshe degende neni tusinesiz?

94 Kushli, elektromagnit, kishsiz hdm gravitatsion 6z-ara tésirler.

95.Energiyanin maydan vektorlari hdm potensial hamde zaryad tigizliglar
arqali anlatpalari.

96.Basqishpa-basqish 6z-ara tasirlesiw. Materiyanin birden-bir teoriyast
haqqinda.

97.Kulon nizaminin maydan analizi



98.0tkizgish ishinde elektrostatik maydannin joqlig
99.Lepton ham adronlardin ayirmashiligi nede?
100.0strogradskiy-Gauss teoremasinin differensial formasi
101.0tkizgishlerde kélemlik zaryadlardin 4melde bar bolmawi
102.Kvarklar tarleri ham xarakterli gasiyetlerin tasindirin.
103.Uzliksizlik tenlemesi ham jilistw toka.
104.0tkizgish sirt1 atirapindagi maydan
105.Fundamental 6z-ara tasirler hagqinda ne bilesiz?
106.Toliq tok nizamimin uliwmalasqan differensial formasi.
107.0tkizgishler potensiali
108.Basqishpa-basqish 6z-ara tasirlesiwlerdi qanday tasinesiz?
109.Klassik elektrodinamikanin jaratiliw tariyxi1
110.Elektromagnit induksiya nizamin differensial formasi.
111.Dielektriklerdin polyarizatsiyasi
112.Maksvell tenlemelerin taliglaw evalyutsiyasi

113.divB = 0 Maksvell tefilemesi.

114.Dielektrik bar bolganda sklyar potensialdin anlatpasi

115.Zaryad ham maydanlar

116.Maksvell tenlemeleri sistemasi.

117.Dielektrik siniriwshilik penen dielektirik kiritiwshenlik arasindagi baylanis

118.Salistirmaliq teoriyast ham onin elektrodinamika nizamlarin janasha
tasiniwge korsetken tésiri.

119.Shegaraliq shartlerdin toliq sistemasi haqqinda tisinik.

120.Magnitostatik maydan ushin Maksvell tenlemeleri.

121 .Nyuton mexanikasi ham salistirmaliq teoriyasi

122.Magnit maydan induksiyasi vektorinin normal qurawshist B,, ushin
shegaraliq shart.

123.Vektor potensial hAm on1 normalaw

124.Galileydin salistirmaliq principi ham almastiriwlari

125.Elektr maydan induksiya vektorinin normal qurawshisiD,, ushin shegaraliq
shart.

126.V ektor potensiali ushin tenleme.

127. Arnawl salistirmaliq teoriyasi

128.Magnit maydani kernewliligi vektorinin tangensial qurawshis1 H; ushin
shegaraliq shart.

129.Bio-Savar-Laplas nizamu.

130.Lorents almastiriwlari

131.Tok tigizlig1 vektorinin tangensial hdAm normal qurawshilar1 ushin shegaraliq
shartler.



132.Kolemlik ham s1ziql1 6tkeriwshilerdegi stansionlar toklardin magnit
maydani.

133.Waqut araliginin salistirmaliligt

134.Energiya agimi

135.Magnitleniw. Magnitleniw vektort h&m momenti

136.Uzinhiqtin salistirmaliligt

137.Umov- Poynting vektor1

138.Kvazistatsionarliq shartleri..

139.Tezliklerdi qostwdin relyativistik nizami

140.Elektrostatik maydanlar ushin Maksvell tenlemeleri

141.Materiya ham element tusiniklerine aniglama berin.

142.7Zat ham maydan. Zattin atom-molekulyar dazilisi, atom yadrosi, kvarklar.

143.Elektrostatik maydan potensiali.

144 Fizikaliq maydanlardin tarleri, tabiyaati, tiykargi gasiyetlerin bayanlap berin.

145.Elementar boleksheler (maydan kvantlari, leptonlar, adronlar) ham olardin
bir-birine aylaniwi.

146.Pausson tenlemesi ham on1 sheshiw arqali potensialdi esaplaw.

147.Elementar bélekshe degende neni tusinesiz?

148.Kushli, elektromagnit, kushsiz ham gravitatsion 6z-ara tasirler.

149.Energiyanin maydan vektorlart ham potensial hdmde zaryad tigizliglar
arqali anlatpalari.

150.Basqishpa-basqish 6z-ara tasirlesiw. Materiyanin birden-bir teoriyasi
haqqinda.

151.Vakuumda jaylasgan p  tigizhqtagt zaryad Ozinin  atirapinda

E :%r, E,, d —const kernewlikti payda etip turipti. Zaryadtin tarqaliw

tigizligin amgqlan.
152.Kernewligi E=20 kV/m bolgan maydanga elektron v =1,2 Mm/s tezlik penen
E— vektor1 bagitinda kelip tusti. Elektronnin t=0,1 ns tan keyingi tezligin tabin.

153. Magnit maydan kernewligi H =%(x2yr+xyj) turinde tarqalgan magnit

maydanin ganday tigizliqtagi tok payda etken.

154. Q, =100xKz ham Q, =-50xKzzaryadlar Dbir-birinen 10 sm qgashigqligta
jaylasgan. Q, zaryadtan r,=12 sm qashiqhiqtagr Q, =1nKnzaryadqa tasir etiwshi
kashti aniqlin. (Q,zaryad1 Q,zaryadinan 10 sm ge jaylasqan)

155. Bazibir x magnit siniriwshilikke iye ortaligta vektorliq potentsial

2

A= dAO(x2T+ y?j +z2x) turinde berilgen. Om qanday tigizhigtag: tok payda

etken.



156. Q =30xKx zaryad1 payda etken maydanga Q, =1xKx zaryadi jaylasqanda ogan
F= 0,2 « N kush tésir etedi. Q, zaryadi jaylasqan orindagi maydan kernewligin ham
potentsialin aniglan.

157. Elektrostatik maydan potentsiali go:%xyz turinde tarqalgan bolsa, elektr

maydan kernewligi R(1,1,1) tochkada nege ten.

158. Q, =30uKn, Q,=-30uKnzaryadlart L =25 cm qashigqhqta jaylasgan. Q,
zaryadinan r =5sm qashiqliqtag1 zaryadlard: tutastinwshi siziq ustinde jaylasqan
tochkada maydan kernewligin ham potentsialin aniglan.

159. Egerde vektor potentsial A:Ao(x2y7+xy]) tarinde aniqlansa,onda magnit

induktsiya vektor1 R(1,2) tochkada aniglansin.
160. Q, =1uKz, Q, =-30uKz zaryadlart arasindagi qashiqlig L =20 cm bolsa
zaryadlardin ortasindagi tochkada maydan kernewligin ham potentsialin aniglan.

161. Elektrostatik induktsiya vektori p = %r, D,.d —const turida berilsa, hajimdagi

tola zaryadni aniglang.

162. Elektr qozgawshi kushleri & =168 ham &, =28 ishki qarsiliglar
r,=030m ham r,=0,20m bolgan eki derek izbe-iz tutastirilganda sirtq1 shinjirdan
I =0,44 tok otedi. Shinjirdin sirtqr garsiligin tabin.

163. Magnitlik induktsiya protsessi natiyjesinde E = :J:T—ge—2t (x2y] + xyk ) Elektr
maydan kernewligi payda bolsa, magnit induktsiya vektor1 R(1,2) tochkada waqit

boyinsha qalay 6zgergen.
164. Zaryadlangan bolekshe U= 50kV potentsiallar ayirmasin 6tedi. Bélekshenin

salistirmali zaryadi % =47MKKl k2. Eger v, =0 bolsa, bolekshe qanday tezlikke
iye bolgan?

165. Bazibir V=1x2x3 koélemde J = JO(XT +y] + ZIZ) tigizligtag1 tok tarqalgan.
Ogan B =B,zk magnit induktsiyasi qanday kuash penen tasir etedi.

166. Elektron ©=20 Mm/s tezlikke iye boliwi1 ushin, ol ganday potentsial
ayirmasinan 6tiwi kerek?

167. Bazibir V=1x2x3 kolemde E =X +y?] kernewlik tarqalgan. Usi kolemdegi
elektrostatik maydan energiyasin aniglan.

168. Q, =1,6nkrhdm Q, =0,4nKn zaryadlar arasindagi qashigliq 12 sm. Qalegen Q

zaryadina tasir etiwsha kushler tensalmaqligta turiw1 ushin on1 qay jerge qoyiw
kerek?



169. Salistirmali qarsiigt ~ p=p,X  tarinde Ozgeretugin ~ V=1x2x3x10°m?3
kélemde J = JO(XT +y] + ZIZ) tigizhiqtagn tok otip tur. Bolinip shiggan jilliliq
energiyasinin quwatin tabin.

170. Elektron kernewligi E= 100V/m bolgan maydanga keri bagitta v, =1 Mm/s
tezlik penen kelip tusse, t =10ns tan keyin ol qanday energiyaga iye boladi?

171. Egerde elektromagnit tolqunimin kernewliligi £ = (£, /d )(XT + yi) bolsa
S=nd? betten otip atirgan elektromagnit energiyasinin quwatin esaplan.

172. Q, =1ukn zaryadi maydan tasirinde bir tochkadan ekinshi tochkaga
koéshirilgende A= 0,2 mkDj jumis orinlandi. Potentsiallar ayirmasin tabin.

173. Vakkumda jaylasgan p tigizliqtagi zaryad 6zinin atirapinda E =10* - elektr
maydanin payda etse, onda zaryadtin tigizligin tabin.

174. Birdey &=1,68 bolgan elektr qozgawshi kushine iye eki derek parallel
tutastirilgan. Eger olardin ishki qarsiliglart 7 =0,20m, r, =0,80m ham sirtqr garsiliq
R =0,640m bolsa, shinjirdagi tok kashin tabin.

175. Magnit maydan kernewligi H =10"* (xzyf + xy]) tarinde tarqalgan magnit
maydaninin gqanday tigizliqtag tok payda etip turipti.

176. Eki uzin parallel simlardan garama-qars1 bagitta I, =1A ham 1,=34 toklar
Otip tur. Olar arasindagir qashiqliq ¢=8cu bolsa 1, tokinan r=2cu qashigliqtagi
magnit induktsiyasin aniglan.

177. Vakkumda A=10" (XZT +y i+ ZZE) vektor potentsialda qanday tigizhigtagi
tok payda etsin.

178. Eki uzin simlardan bir bagitta 7, =14 xam I, =34 toklar 6tip tur. Eger olar
arasindag qashiqliq » =40cu bolsa, toklard: tutastirtwshi tuwri ortasindagi magnit
induktsiyasin aniqlan.

179. Elektrostatik maydan potentsiali »=10-xyz turinde tarqalgan bolsa, elektr
maydan1 R(1,2,3) tochkada nege ten eken.

180. Qisqa N =5 oramga iye, radiust R =10cu bolgan katushkadan 7 =24 tok otip
tur. Katushkanin orayindagi magnit induktsiyasin aniglan.

181. Egerde vektor potentsial A=10" (xzy] + xyIZ) tarinde aniglansa, onda magnit

induktsiya vektor1 R(1,2) tochkada nege ten.

182. Hawada bir-birinen r=20 sm araliqta turgan eki parallel tuwri uzin simnin har
birinen birdey bagitta [=10 A den tok 6tip atir. Simlar arasindagi arahiqtin 1/4
boleginde jaylasqan noqattagr toklar payda etken uliwmaliq magnit maydan
indukciyasin aniglan.

183. Elektrostatik induktsiya vektori D=10'F tarinde berilse, V=2 sm3
kolemdegi toliq zaryad tabilsin.

184. Birdey belgidegi eki zaryad % =07 nKl ham 9% =13nKI hawada bir-birinen

r=60gm araliqta jaylasqgan. Har bir zaryadga tasir etiwshi juwmaqlawshi kush



nolge ten boliw1 ushin, olar arasinda ishinshi zaryadti qanday araliqta ornalastiriw
kerek?

185. Magnit induktsiyas1 natiyjesinde E=10"e™ (Xzyi + XyIZ) elektr maydan
kernewligi payda bolsa, magnit induktsiya vektor1 R(1,2) tochkada waqit boyinsha
qalay ozgeredi.

186. Vakuumda birdey eki kishkene sharik bir-birinen r =0,06m araliqta jaylasip,
g, =6x107°Kl ham q, =3x10°KI zaryadlarina iye bolsa, olar qanday kush penen
tasirlesedi. Egerde usi shariklerdi déslep birin-birine sogligistirip, keyin daslepki
ornina 6zgertsek, onda bul sharikler qanday kash penen tasirlesedi.

187. Bazi-bir v(1x2x3) kélemde j =10 (XT +yj+ ZIZ) tigizhigtag: tok tarqalgan.

B=10"zk magnit induktsiyas1 qanday kush penen tasir etedi.
188. Eki noqatliq zaryadlar arasindag: tasir etisiw F ktshinin r araliqqa garezlilik

grafigin har bir 2 sm den 2 < <10gm araliginda duzin. Zaryadlar1 % =20nKI ham 9-
=30 nKI ten.

189. Salistirmali garsiligt p, =107x tarinde 6zgeretugin V=1x2x3 10° md
kolemde Tle“(xT +y] + ZIZ) tigizligtag1 tok Otip turipti. Bolinip shigqan jilliliq

energiyasinin quatin aniglan.
190. Jalpaq kondensatordin astarlar1 arasindagi kenislik shiyshe menen toltirilgan

(6=7). Astarlar arasindagi qashiqliq (d=5 mm), potenciallar ayirmasi1 500 V. Eger
astardin maydan1 50 sm?bolsa shiyshe plastinanin energiyasin tabin.

191. Egerde elektromagnit tolqmiifi kernewligi E :104(XT + y]) bolsa s =0,04~

betten 6tip atirgan elektromagnit energiyasinin tigizligin esaplan.

192. Hawada bir-birinen r=6sm araliqta, eki bir tirdegi 0.7 nKl ham 1.3 nKI
zaryadlan jaylasqan. Har bir zaryadqa tasir etiwshi juwmaqlawshi kash nélge ten
boliw1 ushin Gshinshi zaryadti zaryadlar arasinin qaysi noqatina jaylastiriw kerek?

193. Magnit maydan kernewliligi H =%(x2yi*+xﬁ) tarinde tarqalgan bolsa,

bunday magnit maydandi ganday tigizliqtag1 tok payda etedi.

194. Har birinin zaryadi 1,1 nKI bolgan eki noqatliq zaryad r=17 sm araliqta
jaylasqan. Har bir zaryadtan usinday araliqta jaylasqan birlik on zaryadqa qaysi
bagitta ham qanday kush penen tasir etedi?

195. Baz1 bir kélemde (= =1,2) elektr maydan kernewliligi A =xi +yj +zk tarinde
taralgan bolsa, zaryad tigizligin tabin.

196. Kvadrattin orayinda shamasi 250 nKl bolgan on zaryad jaylasqan. Zaryadlar

sistemas1 ten salmaqliligta boliw ushin kvadrattin har bir tobesine qanday teris
zaryad jaylastinnw kerek?

197. Vakuumda jaylasqan p  tigizligtagi  zaryad Ozinin  atirapinda
E= %F, (E,, d=const) kernewligin payda etse, zaryadtin tarqaliw tig1zligin aniqlan.



198. Qarsilig1 10 Om bolgan 6tkizgishtegi tok kushi 30 sek ishinde 3 A den tok joq
bolganga (0 A) shekem ten 6lshewli kemeyedi. Us1 waqitta 6tkizgishte ajiralgan
jilliligtr tabin.

199. Eger vektorliq potentsial A=xy’z*i turinde berilse, tok kiishinin tig1zlig1 nege
ten. (¢ =12, u=1)

200. Akkumulyatorlar batareyas1 12 V e.q.k. iye. Shinjirdagr tok kushi 4A, al
klemmalardagi kernew 11V. Qiska tuyiqlaniwdagi tokti tabin.



